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｜特集｜
ポリウレア樹脂吹付工法で構造物の長寿命化を図る　

天然温泉施設屋外展望デッキにバイオ・オーガニック工法で緑化整備
トピックス

バイオ・オーガニック工法〈長野県埴科郡坂城町 びんぐし湯さん館〉P2~5 参照



展望デッキ
完成イメージパース図
設計：(株)N建築設計事務所　
　　　　　　　　〈長野市〉
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バイオ・オーガニック工法

天然温泉施設展望デッキの景観を
バイオ・オーガニック工法で整備

長野県埴科郡坂城町。
坂城町の歴史は古く北国街道における宿場『坂木宿』
が置かれた地でもあります。町を千曲川が横切り、隣り
の上田市では別所温泉や鹿教湯温泉、千曲市には戸
倉上山田温泉など有名な温泉地に囲まれています。
その中で、坂城町の上平島(うわだいらしま)温泉の日
帰り天然温泉施設『びんぐし湯さん館』は、小高い丘の
上にあり、露天風呂から見える景色が絶景で、坂城の街
並みや千曲川を一望できます。また、露天風呂のほか、
休憩スペースやお食事処、プールなど様々な施設が併
設されており、ゆっくりとくつろげる魅力いっぱいの温
泉施設になります。
そして、今回大規模な改修工事を実施。11月中旬リニュ
ーアルオープンを迎えました。
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【工事概要】
■発注者：坂城町
■工事名：びんぐし湯さん館北面斜面保護工事
■工事場所：長野県埴科郡坂城町
■数量：客土注入マット工（ｔ=5㎝）　Ａ=145.0 ㎡
■施工時期：2022年 11 月

千曲
川

千曲
川

この工事で新設される展望デッキの北側斜面は、完成
イメージパース図に描かれているように、緑に覆われ
周辺の豊かな自然と一体化した環境にしなければな
りません。
現状のままでは土砂崩れの危険や、また地滑り防止
用のネットが散乱し、見た目にもどうしたものか…何
か整備をしなければならないと頭を悩ませていたそう
で…改修工事の設計を担当していた長野市内の設計
事務所様から、弊社が取扱う特殊工法『バイオ・オー
ガニック工法』ではどうかと話しをいただき早速現調
することに。リニューアルオープン3週間ほど前のこと
でした。

工期も限られていたことから、今回は全体の半分ほど
をバイオ・オーガニック工法で整備することに。リニュ
ーアルオープンの2週間前の11月上旬に工事に着手
することができました。工事期間中の1週間は秋晴れ
に恵まれたこともあり、工事も順調に進みました。

露天風呂から絶景
を楽しむことがで
きます。

施工前

バイオ・オーガニック工法
　　にお任せ‼
バイオ・オーガニック工法
　　にお任せ‼

バイオ・オーガニック工法とは？

 種子

 周辺植物の
自然侵入

▲ソウケンフォーム布設、植生基盤材圧送状況

【バイオ・オーガニック工法の自然回復イメージ】

▲ソウケンフォーム (1 巻き：2ｍ×50ｍ)

▲アンカーピン

▲結束バンド

【使用材料】

春先には植物の種子が発芽し
はじめ、数ヶ月後には緑に
覆われ植生が発達してきます！

びんぐし
湯さん館

周辺植物の
自然侵入

播種により発
芽・生長した
先駆樹種

侵入した植物が
定着し、やがて
二次林を形成

種子

バイオ・オーガニック工法は、有機物を多量に含んだ土壌を袋状マットに注入し法面を覆うことによって、土
壌に含まれる微生物が岩盤表面を分解し土壌化します。 特に有機物は岩盤の小さな亀裂に浸透し、微生物は更
に活発に活動する範囲を広げ、植物の根の発育の場となります。 バイオ・オーガニック工法は、この自然の働
きを応用した法面保護と緑化を同時に行う画期的な緑化工法です。 



⑤客土注入

③マット布設完了

②整形完了
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布設工

袋状マット ( ソウケンフォーム ) と斜面とが密着するよう
に、法面を鋤などを用いて整形していきます。親綱一本で
行うため上方や足元に対する安全確認が重要です！整形作
業も、袋状マットの布設したときの仕上がりを想定しなが
ら進めていきます。

法面の整形完了です。今回の施工箇所部分にあった地滑
り防止用ネットや草木を除去し、袋状マットを布設しや
すり状態になりました。

①法面整形

布設をする前に、法面の形状に合わせて袋状マットを裁断します。
裁断した袋状マットは、バイオ・オーガニック工法用土を注入する
ため漏れが無いように縫い付けていきます。
加工した袋状マットを法面に順次下から引き上げ、アンカーピンを
打込み固定して布設は完了です。
標準でアンカーピンを 190 ～ 210 本 /100 ㎡打ち込みますが、法面
の形状、密着状況により補助的に打ち込みを増やすこともあります。

バイオ・オーガニック工法工法標準施工図

アンカーピン
（ケイソウフォーム）

袋状マット

アンカーピン

袋状マット
( ケイソウフォーム )
注入基盤

【平面図】

【断面図】

注入工
④注入資材混合

注入資材を攪拌機械に投入。均等に混合されるよ
うに比重の軽いものから投入していきます。水と
共に混合しスラリー状にします。

今回は、クリーピングレッド
フェスタやヨモギなど 6 種類
の種子を混合しました。

有機質肥料、豊富な微生物や土
壌改良材等で種子の生育を促し
ます。

袋状マットの上部から、順次混合した植生基盤材を圧
送注入します。急斜面での作業となるため、注入作業
は安全を確保しながらの作業となります。すべての袋
状マットに注入し完了です！

施工完了

残りの法面部分も、来年の
春から2回にわたり、バイオ・
オーガニック工法で緑化整
備を予定。見渡す限り緑で覆
われます！



スプレーライニング工法
ポリウレア樹脂吹付工法
耐久性と防水・摩耗に優れたポリウレア樹脂を使った工法です。国内で
NETIS※ や、水道施設の技術的基準を定める厚生省令第15号をクリアし、さらに
日本下水道事業団防食指針 D 種及び耐有機酸性の品質規格をクリアし、国内
最強のポリウレアです。
今後、あらゆる分野で使用されることが期待される材料です。

※NETIS（新技術情報提供システム）：民間企業等により開発された新技術に関わる情報共有及び提供
するために国土交通省が運用するデータベースです。

第7回「ジャパン・レジリエンス・アワード」

農業用水路ポリウレア補修工法
強靱化大賞受賞

減災サステナブル技術協会 「防災・減災×サステナブル大賞2022」

ポリウレアシールドウォール
防災・減災×レジリエンス賞  【カンパニー部門】ジャパン賞受賞

 「世界一受けたい授業」 「世界一受けたい授業」1月15日㊏1月15日㊏1月15日㊏1月15日㊏

こちらの番組にも紹介されました。

ライノジャパンのポリウレアが紹介されます！
テレビで紹介
されます！

3月13日㊐  18：55～19：00
「博士は今日も嫉妬する」
日本テレビ系列

日本テレビ系列日本テレビ系列

ライノジャパンは
SDGs への取り組みを
行っています。
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優れた特徴

ポリウレア樹脂で耐久性に優れた塗膜を生成
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コンクリート下地によるポリウレア樹脂が表面層になる
『飛び火試験』に合格しているのは、唯一ライノライニン

グ社のエクストリーム FR だけです。

ライノライニングス社によるポリウレア樹脂材料許認可・規格・登録等一覧

ポリウレア樹脂吹付工法 TOPICS

構造物の長寿命化を図る

川中島建設はポリウレア樹脂吹付工法の施工代理店です川中島建設はポリウレア樹脂吹付工法の施工代理店です

６

ポリウレア樹脂ポリウレア樹脂

 ポリウレア樹脂吹付工法は、耐久性と防水・摩擦性に優
れた工法です。国内で NETIS※や水道施設の技術的基準
を定める厚生省令第 15 号をクリアし、さらに日本下水
道事業団防食指針 D 種及び耐有機酸性の品質規格をクリ
ア、国内最強のポリウレアです。今後あらゆる分野で使
用されることが期待される材料です。

で構造物の長寿命化を図る！

優れた特徴

防水・防食性

　　　　耐
衝撃性、耐摩耗性

　　　　　
　　耐腐食性、耐薬品性

　　　　　
　　　　　

　超速硬化

　　　　　
　　　　　

　　　　　
環境安全性

　　

ポリウレア樹脂の特性を活かした施工が可能

注目

お問い合わせ 代理店希望者はこちらにお問い合わせください。 03-6228-1400 info@rhinolinings.co.jp

（施工前） （施工後）

ライノジャパン株式会社

www.rhinolinings.co.jp

［東京本社］

日本総代理店

〒162-0802　東京都新宿区改代町26-1 三田村ビル2F
［大阪支店］〒577-0841　大阪府東大阪市足代1-10-3 コンラッド布施1F
［沖縄支店］〒904-0032　沖縄県沖縄市諸見里3-41-1 株式会社サンニン1F

Tel. 03-6228-1400　Fax. 03-6228-1611
Tel. 06-6224-7557　Fax. 06-6224-7577
Tel. 098-988-7153　Fax. 098-988-7154

ポリウレアの特性を活かした施工が可能

屋外の悪コンディション、冷温下でも
施工を可能にするコーティング材

アルミ粒子を含み耐紫外線性を強化
屋根専用コーティング材

最も用途が広く様々な場所への
応用性があるコーティング材

高硬度、強度で素地の保護を
必要とする場面に最適

コストパフォーマンスに優れた
ハイブリッドポリウレア

日本下水道事業団防食指針D種及び
耐有機酸性の品質をクリア

伸び率600％で柔らかく
平滑面が得られる

脂肪族系のポリウレア
黄変の心配がない

スレート屋根 工場折半屋根 物流倉庫床

農業用水路 ビル屋上 百貨店地下駐車場

工場排水ピット トラック荷台 FRP飲料水タンク
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番組撮影の裏側も配信中！

スレート屋根

農業用水路

工場折板屋根 物流倉庫床

ビル屋上 百貨店地下駐車場

 材料 名称 規格 時期 結果 試験期間 備考

エ ク ス ト
リーム

建築用塗膜防
水材

JIS A 6021 2016 年４月 合格 一般社団法人
建材試験セン
ター

ウレタンゴム系に要求される性能基準を
クリア ( 塗膜２㎜ ) し、本格施工の足掛
かりを確保。

厚生労働省水
道法による上
水道試験

厚生省令
第１５号

2016 年 11 月 合格 一般社団法人
日本食品分析
センター

「水道施設の技術的基準を定める省令」
に規定される浸出試験での水質基準項目
を全てクリア。

国土交通省
NETIS

KT-180064
A

2018 年 10 月 登録 （ 株 ）Ｇ ＆ Ｕ   
技 術 研 究 セ
ンター

従来の弾性シーリング材充填工法に代わ
り、ポリウレア樹脂を用いて道路橋・伸
縮装置の防水性能を改善・向上させる塗
装防水工法。NETIS 登録に際し、高速道
路補修材として独自の「引張強度」「輪
荷重試験」等、各種の耐久・強度試験を
実施。複数の高速橋で試験施工実施。

ＪＷS シート
工法

2020 年 7 月 （ 株 ）Ｇ ＆ Ｕ   
技 術 研 修 セ
ンター

上記と同様の試験をシート工法にて実施。

制振補強方法 2019 年 3 月 学校法人
東京理科大学

地震等に起因する振動から構造物の強度
を向上させる補強方法で、補強層に添加
剤としてシリカ粉末を加えることで、風
力発電装置の減衰定数の向上。

特許
取得

特許第
6581146
号

市街地火災を想定した屋根での飛び火試
験に合格

2017 年に改定された「下水道コンクリー
ト構造物の腐食抑制技術及び防食技術マ
ニュアル」では、耐有機酸性の要求性能
に酢酸が追加。この改定に伴うポリウレ
ア樹脂でのＤ種取得は唯一ハイケムだ
け。独自工法 高耐食性ポリウレア吹付工
法（Ｄ-Ｙ工法）を確立。

屋根の飛火性
能評価

法 第 六 十
二条

塗布型ラ
イニング
工法Ｄ種

2020 年 9 月 合格

合格

一般社団法人
日本建築総合
研究所

一般社団法人
日本塗料検査
協会

日本上下水道
事業団防食指
針Ｄ種及び耐
有機性品質規
定適合

2019 年 9 月

ハイケム

FR

①種火から延焼開始 ②延焼中後、分離部分が自己
　消化

③種火が消え完全消化

飛び火試験　認定番号：DR-2019

  ※NETIS〈新技術情報提供システム〉：民間企業等により開発
された新技術に関わる情報共有及び提供するために国土交通
省が運用するデータベースです。



DKボンド工法主要工事実績

その他全国各地にて２８０件の実績

川中島建設株式会社 〒388-8007長野県長野市篠ノ井布施高田９５５番地３

０１２０-２２１-３４１ (平日８ ：００～１７ ： ００）

https://www.kawanakajima.co.jp (お問合せフォームがあります)

設計のお手伝い (現地調査・図面作成・施工費積算 )は無料で行います。

かわけんの
気になる

スポット情報！
ちょっと

発注者：石川県奥能登土木総合事務所
工事名：道路災害防除工事

発注者：岡山県備中県民局
工事名：公共道路工事

発注者：島根県　旭町役場
工事名：災害防除工事

発注者：和歌山県東牟婁振興局
工事名：地防　第２号-1

発注者：静岡県　伊豆市役所
工事名：観光施設整備事業

発注者：岐阜県飛騨下呂農山村整備事務所
工事名：予防治山事業工事

発注者：奈良県南部農林振興事務所
工事名：予防治山事業

発注者：北海道根室支庁
工事名：復旧治山工事

発注者：岩手県盛岡地方振興局
工事名：予防治山工事

発注者：埼玉県川越農林振興センター
工事名：生活安全対策工事

発注者：東京都西多摩建設事務所
工事名：道路防災防除工事

発注者：富山県富山農林振興センター
工事名：共生保安林整備工事

長野県埴科郡坂城町

DKボンド工法・ポリウレア樹脂吹付工法・バイオ・オーガニック工法のお問合せ・ご相談はこちら▼ ▼

▲びんぐし湯さん館入口

今回のリニューアルで
新設した、絶景を一望
できる展望デッキ。 ▲

びんぐし湯さん館は、坂城町にある上平島温泉を引く日帰り天然温泉施設
です。" びんぐし？ " …とは櫛の鬢櫛 ( びんぐし ) に因んだもので、施設
が建つ小山がびんぐしの形をしていることから " びんぐし山 " と呼ばれて
いるそうです。" 湯さん " は物見遊山 ( ものみゆさん ) に因んでおり、気
軽に遊びに来られる場所になるように！と祈念されて付けられたとのこ
と。内湯と露天、水中運動ができるプール、休憩スペース、整体など様々
な施設が併設されており、リラックス気分を満喫できるのが魅力です！
露天風呂からは、雄大な千曲川と坂城町の街並みを一望することができま
す。浴室の入口の暖簾、上り湯源泉槽にはなにやら漫画家さんの絵が⁉
調べてみると、千曲川へ頻繁に釣りに訪れる、漫画「釣りキチ三平」の作者・
故 矢口高雄さんとのこと。生前釣りの際には湯さん館に立ち寄るほど、
お気に入りの施設だったそうです。三平の画とサイン入り！ファンにはた
まらない趣向です。湯さん館の泉質は、単純硫黄泉、無色透明です。そして、
源泉そのままを掛け流す浴槽が三つ。全て露天風呂にあり、外の開放感と
共に源泉を味わう贅沢な作りとなっています。一つが五右衛門風呂。残り
の二つは石風呂です。共に一人用の小さな浴槽です。先日の 11 月 19 日
リニューアルオープンに合わせてお出掛け。せっかくなので三つとも制
覇！想像を絶する贅沢さです。設計者さん曰く、石風呂は中国まで調達に
行ったとのこと。また今回絶景を一望できる展望デッキを新設！お風呂上
りには風にあたり絶景を見ながら涼むのもいいかもしれませんね！

びんぐし湯さん館


