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｜特集｜
ポリウレア樹脂吹付工法 圧倒的な耐久性と強度

岩接着DKボンド工法　防災対策 交通量の多い国道153号線を徹底調査！
トピックス

岩接着 DK ボンド工法〈長野県下伊那郡根羽村〉P2~3 参照



樹木を伐採することなく岩塊と一体化に

｜特集｜

２

岩接着DKボンド工法

長野県下伊那郡根羽村(ねばむら)。
今回は、長野県から愛知県につながる国道153号線沿
いの県境にある根羽村にて、落石防災工事として岩接
着DKボンド工法を行った現場の紹介です。

長野県の飯田国道事務所では過去の台風など異常気
象による災害発生を教訓に、2020年よりに国道１５３
号線飯田管内での危険個所の一斉状況調査を行い、
道路修繕から法面工、落石雪害防止工などの対策工
事を検討。落石雪害防止工としては、崩落しそうな岩塊
が点在しているそれぞれの状況を見極め、ロープ伏工
や小割除去工など適した対策工を検討する中、一部の
不安定な岩塊においては、接着性が高く安定性が向上
するDKボン工法により落石対策を行いました。

【工事概要】
■発注者：中部地方整備局　飯田国道事務所
■工事名：令和３年度 飯田維持管内南部地区防災補修工事
■工事場所：長野県下伊那郡根羽村
■数量：岩盤接着工 (合計 )
　　　　　　モルタル目地工：861.4ℓ
　　　　　　モルタル注入工：1,291.0ℓ
■施工時期：2022年７月～2022年９月
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▲岩塊の奥にまで張りめぐらせている樹木の根系

今回DKボンド工法の施工をする不安定な岩塊の周辺に
は、山林の樹木の根系が張りめぐっており、その樹木の対
処法が検討されました。このような岩盤斜面での樹木の
根系の成長は、節理の開口や岩盤の風化の影響による亀
裂箇所から、根が押し広げることにより一層岩盤を不安
定な状態にさせ崩落を誘発させることが懸念されます。
しかし、今回は急斜面での樹木の伐採が難しいことから、
一部根系は撤去したものの伐採することなく、DKボンド
工法により、岩塊と樹木の根系を一体化することで対応。
本来の自然の景観を維持しつつ落石対策を行えるのも
DKボンド工法の特長です。

不安定な岩塊
落石防止対策として期待

▲伐開除根状況　 ▲一部樹木根系を撤去　

施工場所

▲破線部分はDKボンド工法による施工箇所　
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高い接着効果を維持するために、
空隙部に蓄積した土砂や草木苔な
どを取り除き、岩盤の表面や石片
を高圧洗浄機によって洗浄をしま
す。

DK ボンド目地モルタルと石片を交
互に積み上げます。石積みの厚み
は 20 ㎝を標準とし、高さ２ｍずつ
数回にわたって目地工の作業と DK
ボンド注入工を繰り返します。

洗浄工 目地工 注入工
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岩接着DKボンド工法は巨大地震にも耐える‼岩接着DKボンド工法は巨大地震にも耐える‼
地震や豪雨による土砂災害復旧工事として、又緊急
対策や応急処置として採用されている DK ボンド工
地震や豪雨による土砂災害復旧工事として、又緊急
対策や応急処置として採用されている DK ボンド工
法。岩質の判断と目地工、注入工が一体施工され
ていれば、材料品質及び DK ボンド工法の特性は十
分に発揮され、その後の施工箇所付近の巨大地震
に耐える有効性が実証されています。

いつどこで起きてもおかしくない巨大地震。お住まい
の敷地内にある石垣や石積み擁壁にも効果的です。

変状なし‼
1995年 1月 17日　阪神・淡路大震災 (マグニチュード7.2　震度7）
2000年 10月 6日　鳥取県西部地震 (マグニチュード7.3　震度6強 )
2001年 3月 24日　芸予地震 (マグニチュード6.7　震度6弱 )
2007年 3月 25日　能登半島地震 (マグニチュード6.9　震度6強 )
2011年 3月 11日　東日本大震災 (マグニチュード9.0　震度7)

耐える

before

最後はホースが入る程度 (Φ50 ㎜ )
の注入口から DK ボンド注入モル
タルを充填させ、目地モルタルで
口を埋めたら完成です！

after



施工事例
【工事概要】
■発注者：長野県松本市  
■工事名：令和３年度 市道島々５号線災害復旧工事
■工事場所：長野県松本市安曇
■施工時期：2021 年 7月～ 2021 年 9月

【工事概要】
■発注者：N社様
■工事名： 屋上防水補修工事
■材料：ポリウレア製品 (エクストリーム )
■施工時期：2023年 7月
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ー川中島建設が取扱う特殊技術 ー施工事例１ ー川中島建設が取扱う特殊技術 ー施工事例２

岩接着DKボンド工法 ポリウレア樹脂吹付工法

長野県松本市安曇にある市道島々５号線の林道沿い
の急斜面。2020 年７月の集中豪雨により各地にも被
害をもたらす豪雨災害となりましたが、松本市安曇
でも岩盤斜面の一部が崩落。島々谷川の管理用道路
として使用していることから、崩落源の安全確保の
ためDKボンド工法による対策工事が発注されまし
た。
現場は、連続した降雨によって岩盤斜面が崩落し、
崩落岩の堆積により林道が遮断されたため、静的破
砕剤により小割りしたうえで運搬除去されました。
さらに崩落源であった一部斜面のオーバーハングし
た不安定な岩塊に、DKボンド工法による根固めによ
り接着安定化を図りました。施工箇所は、崩壊後の
まだ不安定な状況であったため、二次災害の危険性
を考慮し細心の注意を払いながらの施工となりまし
た。
DKボンド工法を始めるにあたり、斜面に沿って足場
と資材置場として作業構台を組立てウインチ装置も
設置。災害復旧工事として行われた今回の工事では
ありましたが、DKボンド工法は自然石群に大きな改
変を加えることなく、景観保全の役割を果たすこと
ができます。

集中豪雨の災害復旧として
岩接着工DKボンド工法が活躍

ポリウレア樹脂吹付工法で
工場屋上の雨漏り補修
幾つもの事務所棟や工場を抱える N社様。RC 造 4 階建物の
4 階フロアで壁に沿って雨漏りが発生しているとのことで早
速屋上を調査。屋上はアスファルトルーフィングの上に
3~4 ㎝程の保護モルタル仕上げとなっていましたが、シー
リング材の劣化により以前にも雨漏りにより修繕をした形
跡がありました。
1 回目は 10 年以上前に目地に沿って巾 30 ㎝程にウレタン
防水、2 回目も３年ほど前にシーリング材で再度補修したよ
うでしたが、ウレタン防水とシーリング材の隙間に剥離が
発生。屋上は特に長時間紫外線にさらされることからシー
リング材が弾力を失うと劣化が進みひび割れが生じます。
そこで今回は、紫外線にも強く耐久性があるポリウレア樹
脂を上から吹付けることで修繕を行うこととなりました。
ポリウレア樹脂は速乾性にも優れているので、吹付けてか
ら数秒で硬化しはじめ、工期の短縮が可能です。他にも、
ポリウレア樹脂の中には伸縮率が 400％以上のものもあり、
対象物の形状を選ばず継ぎ目のない被膜面を形成すること
ができます。ポリウレタンとは異なり加水分解も起こりま
せん。優れた強靭性を持つポリウレア樹脂は、溶剤を使用
しないため、環境に優しいことはもちろん、性能と共に施
工も安全に行うことができます。

施工前

既存目地部分の下地処理を行い、ローラー
でプライマーを塗布します。

法肩部には根が剥き出しの状況での立木があり
更なる崩壊を誘発する恐れがあることから伐採
除去することとなりました。

▲

プライマーが乾燥後、ポリウエア樹脂を
吹付けていきます。厚みはおよそ2~3㎜。
わずか数分で硬化。速乾性にも優れてい
るので、あとは養生を撤去すれば工事は
完成です！

▲
建物はいつも過酷
な状態にさらされ
ています！

10 年以上前
に補修をした
ウレタン防水

3 年ほど前に
修繕した
シーリング

完成

施工前

完成

▲崩壊し堆積した岩はおよそ 90 ㎥程度
　で、最大高さ 4ｍ以上に達していまし
　た。

▲崩壊源であった斜面には法肩部にオー
　バーハングの状態で不安定な岩塊が残
　されており、さらなる崩壊の危険性が
　ありました。

▲足場と作業構台状況

▲

これで雨漏りもばっちりです！



ポリウレア樹脂吹付工法 TOPICS

耐久性に優れた塗膜を生成。

基材を強化し大切な建物を守ります。

『ポリウレアとは…』

「イソシアネート」と「アミン」の2液を化学反応

によって生成される超高速硬化性樹脂化合物

です。

＋

高圧高温

ポリウレア

ポリウレア アミン

ポリウレアは　アミン　の成分量により分類が変わります。

ポリウレアはよくポリウレタンの進化系と言われますが、物性が全く異

なり、加分解せず強いアンモニア臭もしません。

ライノeXtreme（エクストリーム）は芳香族系イソシアネートを使用した

100％アミン成分のピュアポリウレアとなっています。

  アミン100％

ピュアポリウレア

=

 アミン80％以上

 アミン＞ポリオール

 アミン＜ポリオール

アミン数％

ポリオール

ポリウレア

ハイブリッドポリウレア

ウレアウレタン

疑似ポリウエア
粗悪品が多く、強度・防水性能が特に低い

ポリウレタン
加水分解を起こす/強いアンモニア臭

▲

▲

ポ
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『ポリウレアの特徴とは…』

耐久性

防水・防食性 通気が無いため防水、防食性は抜群

耐薬品性 酸、アルカリ、油、洗浄用薬品など多くの薬品耐性あり

潤滑性 粗度係数試験において0.0095と驚異の粗

環境性 無VOC、無溶剤、無触媒かつFDAの認証をクリア

高伸長性 高硬度ですが、伸長率=400～500％と非常によく伸びる

速乾性 数秒で硬化しはじめ、その後触れることができます

FRPの60倍以上の耐摩耗性耐摩耗性

高温度、低温環境でも施工が可能
硬化が早いので天井面や壁面での液だれは無し施工性

シェア硬さは、D-50と高硬度高硬度

硬化が早いので短期間の施工が可能経済性

ポリウレタンとは異なり、加水分解しない非加水分解能

20トントラックが10年間120万回通過に耐える物性

※ポリウレアに関するたくさんの実証試験をおこなっています。
『ポリウレアの規格とは…』

名　称 規　格 結　果 内　容

建築用塗膜防水材

厚生労働省水道法による上水道試験

国土交通省NETIS

輪荷重試験

屋根の飛火性能評価

JIS A 6021

厚生省令第15号

KT-180064A

―

法第六十二条

NSF International

FDA(米国食品医薬品局)

水道施設関連規格認証(NSF/ANS161)

米国連邦規則集21「食品と医薬品」規格

準拠

合格

登録

―

合格

ウレタンゴム系に要求される性能基準に準拠

「水道施設の技術的基準を定める省令」に規定される水質基準項目を全てクリア

「道路橋、伸縮装置の防水性能を改善・向上させる塗装防水工法

市街化火災を想定した飛び火試験に合格(エクストリームFR)

国際的な食品保全・衛生規格を取得

食品を基質間の障壁の役割を満たす持続的な被膜として適用される

10年以上の強度を確保。20ｔトラックが10年12万回走行、30年でも支障なし

国
　
内

米
国

圧倒的な
　強度！

６

コンクリート下地によるポリウレア樹脂が表面層になる『飛び火
試験』に合格しているのは、唯一ライノライニング社のエクスト
リーム FRだけです。

川中島建設の新社屋が竣工します！

①種火から延焼開始 ②延焼中後、分離部分が自己
　消化

③種火が消え完全消化

飛び火試験　認定番号 ： DR-2019

川中島建設はポリウレア樹脂吹付工法の施工代理店です川中島建設はポリウレア樹脂吹付工法の施工代理店です

R ５ ９年 月

昨年９月、地盤改良から始まった川中島建設社屋新築工事。
今年９月に竣工を迎えます。建物の規模は、Ｓ造４階建て延床
面積は 1,951 ㎡です。
今回、屋上の一部にポリウレア樹脂吹付工法を行いました。
コンクリート下地によるポリウレア樹脂 ( エクルトリーム FR)
が表面層になる『飛び火試験』に合格しているため、防火地
域又は準防火地域の建築物の屋根、法 22 条区域の屋根に適用
することができます。

住所が変更します！

NEW

9 月中旬より住所が変更いたします。お手数ではござ
いますが何卒宜しくお願いいたします。

長野県長野市篠ノ井岡田200-1新住所：
※電話番号・FAX 番号は変更はございません。

キュービクルや屋外機を設置する屋上には、それらを設置す
る架台基礎工事が必要になります。またフェンス基礎も同様
にコンクリート基礎工事を行います。ポリウレア樹脂吹付工
法であれば屋上平面部分やパラペットの立上り、設備機器の
架台基礎、フェンス基礎を一度に吹付が可能。シームレスの
ためドレン廻りや入隅などもしっかり定着。耐久性や耐摩耗
性、柔軟性を兼ね備えたポリウレア樹脂であれば、設備機器
の荷重にも耐え、コンクリート基材の形状変化にも追従する

ことが特長です。また速乾性
も高く厚み 2~3 ㎜ほど吹付後、
数秒で硬化し始めるため、数
分後には吹付面を歩行できる
ためスピーディ施工が可能で
す。無溶剤、無触媒のため刺
激臭もなく、加水分解するこ
ともありません。

〒381-2225

７



DKボンド工法主要工事実績

その他全国各地にて２８０件の実績

川中島建設株式会社 〒381-2225長野県長野市篠ノ井岡田200 -1

０１２０-２２１-３４１ (平日８ ：００～１７ ： ００）

https://www.kawanakajima.co.jp (お問合せフォームがあります)

設計のお手伝い (現地調査・図面作成・施工費積算 )は無料で行います。

かわけんの
気になる

スポット情報！
ちょっと

発注者：石川県奥能登土木総合事務所
工事名：道路災害防除工事

発注者：岡山県備中県民局
工事名：公共道路工事

発注者：島根県　旭町役場
工事名：災害防除工事

発注者：和歌山県東牟婁振興局
工事名：地防　第２号-1

発注者：静岡県　伊豆市役所
工事名：観光施設整備事業

発注者：岐阜県飛騨下呂農山村整備事務所
工事名：予防治山事業工事

発注者：奈良県南部農林振興事務所
工事名：予防治山事業

発注者：北海道根室支庁
工事名：復旧治山工事

発注者：岩手県盛岡地方振興局
工事名：予防治山工事

発注者：埼玉県川越農林振興センター
工事名：生活安全対策工事

発注者：東京都西多摩建設事務所
工事名：道路防災防除工事

発注者：富山県富山農林振興センター
工事名：共生保安林整備工事

長野県須坂市米子

DKボンド工法・ポリウレア樹脂吹付工法・バイオ・オーガニック工法のお問合せご相談はこちら▼ ▼

▲ 

米子大瀑布は、長野県と群馬県の県境に跨る四阿火山カルデラの断
崖を流れ落ちる不動滝 ( 落差 89ｍ写真右 ) と権現滝 ( 落差 82ｍ) の 2
つの滝の総称で、日本の滝百選にも選ばれている名瀑です！「米子
幕布群」として国の名勝にも指定されいます。米子大瀑布と周辺の
山々は古くから多様な宗教の信仰の対象とされており、両滝のふも
とには日本三大不動尊のひとつ「米子不動尊奥之院本堂」がありま
す。また、米子大瀑布を正面に望む台地には、硫黄などを産出する
米子鉱山があり、1630 年代頃から約 350 年間、周辺に約 1,500 人の
従業員やその家族が暮らし学校や診療所もあったそうです。2019 年
東日本台風以降、立入り禁止になっていたアクセス道路が今年５月、
３年半ぶりに開通。かつて何度か登っており、以前よりもかなり上
まで車で行けるようになったことから十数年ぶりに気軽な気持ちで
出掛けたところ、新駐車場から奥之院を通り不動滝の間近までは徒
歩 30 分、2 本の滝が見渡せるビュースポットや米子鉱山跡まで約
20 分、あずまやがあるもう一つのビュースポットまで約 20 分、下
りで 30 分。若い時に感じたちょっとしたハイキング感覚が、歳の
せいかかなりハードに感じられ…でも今回の開通により大勢の方が
大自然に豪快に流れ落ちる滝を堪能していました。

米子大瀑布

※令和５年９月中旬より住所が変更いたします。

▲

不動滝 ( 落差 89ｍ) を間近で
見ることができます！やわら
かに広がり霧状になびいてい
ますが迫力があります。

2 本の滝 ( 不動滝・権現滝 )
を背景に写真撮影できる
ビュースポットです！


